Avarijos Japonijos Fukusima Daiici branduolinéje elektrinéje eiga, priezastys ir iSmoktos pamokos

Praéjo penkeri metai po vienos iS didziausiy pasaulyje branduoliniy avarijy — avarijos FukuSima Daiici
branduolinéje elektrinéje Japonijoje. Sios avarijos priezastys, skirtingai nuo kity dviejy reikmingiausiy
pasaulyje branduoliniy avarijy — Trijy Myliy salos branduolinéje elektrinéje (JAV, 1979) ir avarijos Cernobylio
branduolinéje elektrinéje (SSRS, dabartiné Ukraina, 1986) — buvo ne jrangos gedimai ar jos konstrukciniai
trikumai bei Zmogaus klaidos, bet ypatingai ekstremallis gamtiniai reiskiniai — nejtikétinai didelis Zemés
drebéjimas ir jo sukeltas cunamis.

Lietuvoje, kaip ir daugelyje pasaulio Saliy, buvo iskart sureaguota j avarijg branduolinéje elektrinéje Japonijoje.
VATESI 2011 m. kovo 12 d. pirmg kartg VATESI istorijoje ne pratyby metu paskelbé avarinio centro daline
parengtj ir organizavo dvi savaites trukusj 24 valandy per parg budéjimg. VATESI specialistai nuolat seké Zinias
iS Japonijos, nagrinéjo gaunamg iS Tarptautinés atominés energijos agentiros (TATENA) ir kity prieinamy
Saltiniy informacijg, nuolat informavo apie padeétj Vyriausybés ekstremaliyjy situacijy valdymo komisija,
PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamenty, Radiacinés saugos centrg, Aplinkos apsaugos agentiirg ir
kitas atsakingas institucijas bei rengé informacija visuomenei.

VATESI specialistai analizuoja visg prieinamg informacijg apie avarijg Fukusima Daii¢i branduolinéje elektrinéje
ir jos padarinius bei sistemingai prizitri, kad Lietuvoje visuose branduoliniuose jrenginiuose — ar tai buty
branduoliné elektriné, ar branduolinio kuro saugykla, ar radioaktyviyjy atlieky jrenginys — bty uztikrinamas
nuolatinis saugos gerinimo procesas, o tuo paciu ir kuo aukstesnis saugos lygis, atitinkantis TATENA ir Europos
Sajungos saugos reikalavimus.

Avarijos eiga Fukusima Daici branduolinéje elektrinéje

9,0 magnitudés vadinamas ,,Didysis ryty Japonijos” Zemés drebéjimas jvyko 2011 m. kovo 11 d., 14:46 Japonijos
laiku. Tai vienas i$ penkiy galingiausiy stebéty zemeés drebéjimy nuo XX amziaus pradzios. Zemés drebéjimo
epicentras buvo nutoles mazdaug 72 kilometrus nuo kranto apie 30 kilometry gylyje. Po jo seké cunamis, kurio
aukstis skirtingose vietovése stebétas nuo 2,9 iki 40,4 metro.

Nepaisant to, kad dél galimo didelio cunamio gyventojai buvo perspéti, vertinama, kad Zuvo arba dingo be
Zinios apie 18,5 tukst., o suzeista daugiau nei 6 tlikst. Zmoniy, sugriauta apie 400 tikst. namy.

Zemés pavirsius dél tektoniniy poslinkiy pasislinko net iki 5,3 metro, o nusédo iki 1,3 metro (Tokijo rajone
atitinkamai daugiau nei 20 centimetry ir daugiau nei 5 centimetrai).

] cunamio poveikio rajong pateko Higasidori, Onagavos (pastaroji buvo arciausiai — 80 kilometry nuo Zemés
drebéjimo epicentro), Fukusima Daiici, Fukusima Daini, Tokai-Daini branduolinés elektrinés, kuriose i3 viso yra
15 energijos bloky, i$ kuriy 2011 m. kovo 11 d. veiké 11, o kiti 4 buvo planinése prastovose.

Jvykus Zemeés drebéjimui visi tuo metu veikiantys branduoliniai reaktoriai buvo saugiai sustabdyti ir pradéti
ausinti, nors Onagavos ir Fuku$ima Daii¢i branduoliniy elektriniy energijos blokuose seisminés apkrovos virijo
numatytasias projektuose. FukuSima Daiici ir Tokai Daini branduolinése elektrinése buvo prarastas iSorinis
elektros energijos tiekimas, taciau automatiskai pasileide dyzeliniai elektros energijos generatoriai uztikrino
elektros energijos tiekimg saugg uztikrinancioms sistemoms.



Po Zemés drebéjimo Japonijos krantus uZliejo cunamio bangos. Pirmoji cunamio banga FukuSima Daiici
branduolinés elektrinés aikstele pasieké po 41 min., bet jg sustabdé bangolauzis. Po 10 min. seké antroji ir kitos
bangos, ir vandens lygis pasieké mazdaug 15,5 metry aukstj. Si banga sugadino pakrantéje buvusius elektrinés
jrenginius, uzliejo pastaty apatinius aukstus. Dél sugadinty elektros tiekimo jrenginiy buvo visiskai prarastas
kintamos elektros srovés ir iS dalies nuolatinés elektros sroveés tiekimas. Dar mazdaug po 10 min. buvo
prarastas 1-ojo energijos bloko reaktoriaus ausinimas. Vanduo sugadino pakrantéje esancias siurblines, kurios
uztikrino Silumos nuvedimg j galutinj Silumos sugériklj — j jara, taip pat uiliejo visus 1-5 energijos bloky
dyzelinius generatorius, elektros energijos skirstyklas ir kitus jrenginius. Taip pat vanduo uZliejo ir apgadino
sausojo tipo panaudoto branduolinio kuro saugyklg, kuri taip pat yra elektrinés aiksteléje, bet Zymesniy
padariniy tai nesukeélé. Elektrinéje, vadovaujantis iS anksto parengtomis neprojektiniy avarijy valdymo
priemonémis?, imtasi veiksmy, turéjusiy uztikrinti bent minimaly branduolinio kuro ausinima, radionuklidy
iSmetimo j aplinkg ribojimg, kity saugos funkcijy vykdymo atstatymg ir palaikyma. Buvo tiesiami laikini kabeliai,
vandens Zarnos, o panaudojus gaisry gesinimo jrangg, méginta uztikrinti branduoliniy reaktoriy ausinima.
Taciau dél didzZiulio gedimy skaiciaus, nulémusiy saugos funkcijy vykdymo ir technologiniy parametry
atvaizdavimo sutrikimus, sugriautos infrastruktdros, pakartotiny seisminiy smagiy®, psichologiniy veiksniy, 3ie
darbai nebuvo pakankamai efektyvis. Nesugebéjus atstatyti ar bent i dalies kompensuoti ausinimo funkcijos,
po cunamio praéjus mazdaug 4 val., kaip manoma, iSsilydé 1-ojo energijos bloko branduolinio reaktoriaus
Serdis. Nesugebéjus laiku atlikti reaktoriaus pirminio apsauginio gaubto iSvédinimo, po cunamio praéjus
mazdaug 11 val. dél virSslégio buvo paZeistas Sio energijos bloko reaktoriaus pirminio apsauginio gaubto
sandarumas, ir tai nulémé pirmajj nekontroliuojamg didelj radionuklidy iSmetimg j aplinkg. Taip pat pro
nesandary apsauginj gaubtg j pastatg pateko didelis kiekis vandenilio®. Po 25 val., uZsiliepsnojus susikaupusiam
vandeniliui, jvyko sprogimas, sugrioves 1-ojo energijos bloko reaktoriaus pastato virSutine dalj. Sudétinga
padétis 1-ajame energijos bloke ir vis blogéjanti radiologiné padétis trukdé valdyti avarijg kituose energijos
blokuose. 2-ajame ir 3-ajame energijos blokuose nepavykus atstatyti ar kompensuoti nuolatinio branduoliniy
reaktoriy ausinimo, Siy reaktoriy Serdys iSsilydé, manoma, praéjus atitinkamai 77 ir 44 valandoms. Praradus
branduoliniy reaktoriy apsauginiy gaubty sandarumg j aplinkg pradéjo sklisti radioaktyvis tersalai. Po 68 val.
jvyko vandenilio sprogimas 3-gjame energijos bloke. DidZiulis netikétumas buvo tai, kad sprogo 4-ojo energijos
bloko pastatas. Sis energijos blokas buvo planinéje prastovoje, visas branduolinis kuras i§ reaktoriaus buvo
iskrautas j panaudoto branduolinio kuro saugojimo baseinus®. I8 pradZiy buvo manyta, kad Siuose baseinuose
esantis branduolinis kuras susilydé ir iSsiskyré vandenilis, kuris uZsiliepsnojo ir sprogo, taciau véliau paaiskéjo,
kad branduolinis kuras Siame bloke isliko praktiskai nepaZeistas, o vandenilio pastate susikaupé dél bendros su
3-iuoju energijos bloku ventiliacijos sistemos. 2-ajame energijos bloke vandenilio sprogimo nebuvo, nes, kaip
manoma, jvykus sprogimui 1-gjame energijos bloke atsidaré nupléSiamasis skydas. Todél pastato patalpos
prasivédino ir jose nesusidaré sprogaus misinio koncentracija, taciau Sio energijos bloko branduolinio
reaktoriaus apsauginis gaubtas avarijos metu buvo paZeistas labiausiai.

Fukusima Daii¢i 5 ir 6 energijos blokai jvykio metu buvo planinése prastovose. Kadangi jie buvo pastatyti
auksciau nei kiti energijos blokai, jie maziau nukentéjo nuo cunamio bangos. Vienas 6-ojo energijos bloko oru
ausinamas dyzelinis elektros energijos generatorius isliko veikiantis ir jis uztikrino elektros energijos tiekima,
reikalingg iSlaikyti abiejy Siy energijos bloky saugig blsena. Pilnai saugos funkcijos Siuose blokuose buvo
atstatytos kovo 20 d.°

Padétis Fukusima Daiici branduolinéje elektrinéje buvo pradéta veiksmingiau valdyti 2011 m. kovo pabaigoje
atstaCius elektros energijos tiekimg ir véliau, iki 2011 m. pabaigos, jdiegus efektyvias branduolinio kuro



ausinimo, radionuklidy iSmetimo j aplinkg ribojimo ir stebésenos, vandenilio stebésenos, pokritiSkumo
uztikrinimo ir kitas priemones.

Kity branduoliniy elektriniy saugus sustabdymas

FukuSima Daini branduolinéje elektrinéje cunamio banga sugadino daug jrangos, taciau iSorinis elektros
tiekimas isliko. Vis délto 1-ojo energijos bloko branduolinio reaktoriaus ilgalaikio ausinimo galimybé buvo
sutrikdyta. Suremontavus gedimus ar sumontavus laiking jrangg $j reaktoriy 2011 m. kovo 14 d. pavyko pervesti
j saugig busena.

Tokai-Daini branduolinéje elektrinéje buvo prarastas iSorinis elektros energijos tiekimas, taciau veiké du is trijy
stacionariy dyzeliniy generatoriy, kuriais pavyko uztikrinti saugig branduolinio reaktoriaus busena.

Onagavos branduolinés elektrinés aplinkoje cunamio banga sieké beveik 14 metry, taciau ji nepasieké lygio,
kuriame yra branduolinés elektrinés aikstelé.

Higasidori branduolinés elektrinés aplinkoje cunamio banga tesieké apie 2,6 metry —ji buvo kur kas maZziau
Zemesné nei branduolinés elektrinés aikstelés lygis.

Avarijos pasekmés gyventojams ir aplinkai

Vertinama, jog avarijos metu i Fuku$ima Daii¢i branduolinés elektrinés buvo iSmesta j aplinkg apie 17x10%®
bekereliy” 137 cezio izotopo, kuris yra vienas i$ pagrindiniy radionuklidy, nulemiangiy ilgalaike radiologine tar$a
jvykus branduolinei avarijai ar jvykdZius branduolinj bandyma. Palyginimui reikéty paminéti, kad dél Zeméje
vykdyty branduoliniy bandymuy ir jvykusiy branduoliniy avarijy 1953 — 1993 mety laikotarpiu, j aplinkg pateko
apie 948x10" bekereliy 137 cezio izotopo, o Cernobylio avarijos metu j aplinkg pateko apie 70 x10*° bekereliy
137 cezio izotopo. Radionuklidais buvo uztersta mazdaug 80 kilometry zona aplink FukuSima Daiici branduoline
elektrine, taciau didesnio lygio tarsa registruota kur kas mazesnéje teritorijoje. IS 20 kilometry zonos 2011 m.
kovo 11—12 d. buvo evakuoti gyventojai. IS kai kuriy kity zony irgi buvo evakuoti gyventojai, arba taikytos kitos
gyventojy apsaugos priemonés. Dabar, praéjus penkeriems metams po avarijos, ploty, kuriuose neleidziama
lankytis ar nuolat gyventi, gerokai sumaZzéjo. Siuose jonizuojanciosios spinduliuotés lygis sumazéjo dél
naturalaus radionuklidy irimo ir dél teritorijos dezaktyvavimo.

NeZymis radioaktyviyjy terSaly kiekiai buvo stebéti visame pasaulyje, taciau avarija tarptautinio masto
nepasieké, tai yra kitose Salyse apsaugomuyjy veiksmy, siekiant apsaugoti gyventojus nuo Zalingo
jonizuojanciosios spinduliuotés poveikio, imtis nereikéjo.

Si avarija nenulémé nei vieno mirties atvejo dél jonizuojanciosios spinduliuotés poveikio. DidZiausia nulemta
avarijos efektiné apsvitos dozé gyventojams buvo jvertinta 25 milisivertais (mSv), vidutiné — 0,8 mSv. 2011 m. i$
23 tukst. Zmoniy, dalyvavusiy avarijos likvidavime 174 gavo efektine apsvitos doze didesne nei 100 mSv, 0 6 —
didesne nei 250 mSv. Tokios apsvitos dozés néra labai pavojingos, taciau didesné nei 100 mSv efektiné apsvitos
dozé gali nulemti padidéjusig rizika susirgti véZiu®.

Pastaruoju metu padétis FukuSima Daii¢i branduolinéje elektrinéje stabilizuota — uztikrinamas branduolinio
kuro ausinimas, tvarkoma aplinka ir sugriauti pastatai, tvarkomos radioaktyviosios atliekos, pasitelkiant robotus

3



ir kitus jrenginius tiriama situacija energijos blokuose, sprendziama radionuklidais uZterSto vandens
prasiskverbimo i$ pastaty problema — vanduo yra naudojamas reaktoriy Serdziy fragmentams ausinti, taciau dél
apsauginiy gaubty nesandarumy uzterstas vanduo pilasi j apatinius pastaty aukstus is kur patenka j gruntinius
vandenis, o su jais - j jlirg. Taip pat ir gruntiniai vandenys skverbiasi j pastaty vidy. Kol kas dél didelio
jonizuojanciosios spinduliuotés lygio suremontuoti apsauginiy gaubty néra galimybiy. Didelis pasiekimas buvo
panaudoto branduolinio kuro pasalinimas i$ 4-ojo energijos bloko panaudoto branduolinio kuro islaikymo
baseino - jis pabaigtas 2014 m. pabaigoje. Rengiamasi pasalinti branduolinj kurg i$ kity trijy energijos bloky
panaudoto branduolinio kuro islaikymo baseiny — pasalintos sugadintos konstrukcijos ir griuvenos, statomi
specialls antstatai. Véliau bus bandoma pasalinti suirusio branduolinio kuro fragmentus — planuojama, kad Sie
darbai prasidés 2021 m.

Avarijos priezastys

Pagrindiné Sios katastrofos priezastis — projektuojant Fukusima Daiici branduoline elektrine buvo laikoma, kad
auk3c¢iausia cunamio banga jos aplinkoje gali bati maZzdaug 3,1 metry aukscio®. Tuo tarpu bangolauZio aukstis
ties 1-4 energijos blokais buvo tik 5,5 metry, pakrantés siurblinés pastatytos 4 metry lygyje, o kiti elektrinés 1-4
energijos bloky pastatai pastatyti mazdaug 10 metry lygyje. Taip pat katastrofa atskleidé tai, kad numatytos
avarijy valdymo priemonés nebuvo pakankamos.

Po avarijos: iSmoktos pamokos

Pasaulis iSkart sureagavo | avarijg FukuSima Daii¢i branduolingje elektrinéje. Branduolines elektrines
eksploatuojanciosios organizacijos ir branduoline saugg prizitrrinCios institucijos iSkart pradéjo vertinti savo
objekty saugos bikle, planuoti ir jgyvendinti koreguojancias priemones. Kilo daug nacionaliniy ir tarptautiniy
iniciatyvy atlikti papildomus saugos vertinimus ir nustatyti koreguojancias priemones, atsizvelgiant j Sios
avarijos priezastis ir padarinius, iS kuriy Lietuvai svarbiausi buvo Europos Sagjungoje inicijuoti vadinamieji
,streso testai“. VATESI aktyviai dalyvavo ,streso testy” veikloje. Sis papildomas saugos vertinimas buvo atliktas
ir galutinai sustabdytoje Ignalinos atominéje elektrinéje, jskaitant ir panaudoto branduolinio kuro saugyklas.
Atsizvelgdama j Ignalinos atominéje elektrinéje atlikty ,streso testy“ rezultatus ir iSvadas, VATESI parengeé ir
patvirtino Branduolinés saugos gerinimo, jvertinus jgytg patirtj po avarijos Japonijos FukuSima Daiici
branduolinéje elektrinéje, plana.

Ignalinos atominés elektrinés galutinés , streso testy” ataskaitos rezultatai parodé, kad jmonéje, net ir esant itin
nepalankioms sglygoms — jvykus Zemeés drebéjimui, uztvindymui, ilgam laikui praradus elektros energijos
tiekima, ilgam laikui sutrikus panaudoto branduolinio kuro ausinimui — yra numatytos reikiamos techninés ir
organizacinés priemonés valdyti susidariusia situacijg, siekiant maksimaliai apsaugoti Zmones ir aplinkg nuo
Zalingo jonizuojancios spinduliuotés poveikio: papildomas vandens padavimas j reaktoriaus technologinius
kanalus ir panaudoto branduolinio kuro iSlaikymo baseinus, elektros padavimas nuo mobiliyjy dyzeliniy
elektros generatoriy 1-ojo ir 2-ojo energijos bloky pagrindines bei rezervines valdymo patalpas bei kitas
sistemas, reikalingas stebéti saugai svarbius parametrus (pavyzdZiui, vandens temperatdrg ir lygj 2-ojo bloko
reaktoriuje bei panaudoto branduolinio kuro isSlaikymo baseinuose) ir valdyti avarines situacijas.

VATESI specialistai analizuoja visg prieinamg informacijg apie avarijg Fukusima Daii¢i branduolinéje elektrinéje
ir jos padarinius bei sistemingai prizitri, kad Lietuvoje visuose branduoliniuose jrenginiuose — ar tai buty
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branduoliné elektriné, ar branduolinio kuro saugykla, ar radioaktyviyjy atlieky jrenginys — bty uztikrinamas
nuolatinis saugos gerinimo procesas, o tuo paciu ir kuo aukstesnis saugos lygis, atitinkantis TATENA ir Europos
Sajungos saugos reikalavimus.

TATENA parengtq informacijq apie avarijg Fukusima Daiici branduolinéje elektrinéje galima rasti leidinyje angly
klb.  ,Fukusima  Daii¢i  avarija. Generalinio  direktoriaus  ataskaita”  adresu:  http://www-
pub.iaea.org/books/IAEABooks/10962/The-Fukushima-Daiichi-Accident.

Papildymai ir paaiskinimai:

1 - Sustabdytus branduolinius reaktorius batina ausinti, nes dél juose esanciy radionuklidy radioaktyviojo
skilimo issiskiria Siluma. Kag tik sustabdyto reaktoriaus galia yra lygi mazdaug 6 procentams reaktoriaus
Siluminés galios, kuria jis veiké stabdymo momentu, taciau Si galia sparciai mazéja.

2 _ Daugelis ypa¢ i$ JAV kilusiy technologijy branduoliniy elektriniy yra jsidiege vadinamus Sunkiyjy avarijy
valdymo vadovus (SAMG — angl. Severe Accident Management Guidelines), taip pat papildomg jrangg valdyti
avarijoms, kuriy metu susilydo reaktoriaus Serdis. Tokie vadovai buvo jdiegti ir Fukusima Daiici branduolinéje
elektrinéje.

3 — i viso buvo stebéti 779 pakartotiniai seisminiai smugiai (angl. aftershocks), i$ kuriy stipriausias jvyko ta
pacig 2011 m. kovo 11 d. 15:15 Japonijos laiku. 6 i$ pakartotiniy seisminiy smugiy buvo 7.0 magnitudés ir
stipresni, 102 - 6.0 magnitudés ir stipresni.

4 - vandenilis branduoliniy avarijy branduolinése elektrinése metu gali susidaryti cirkoniui, i§ kurio yra

gaminami branduolinio kuro apvalkaléliai, aukstoje temperatilroje reaguojant su vandens garais.

5 - panaudoto branduolinio kuro i$laikymo baseinas (pripildytas vandeniu) branduolinése elektrinése yra 3alia
branduolinio reaktoriaus. Jis yra naudojamas panaudoto kuro rinkliy laikinam saugojimui ir reaktoriaus Serdies
perkrovimui.

6 - i§ viso Fukudima Daii¢i branduolinés elektrinés aik3teléje buvo 13 stacionariy dyzeliniy elektros energijos

generatoriy, is kuriy 12 buvo dél uztvindymo.

7 — & ir kitos sgvokos, susijusios su radiacine sauga, vartojamos kaip Lietuvos higienos normoje HN 73:2001
,Pagrindinés radiacinés saugos normos*“.

& _ palyginimui, vidutiné metiné efektiné apsvitos dozé, kurig gauna vidutinis Lietuvos gyventojas dél gamtinés ir
dirbtinés apsvitos, Radiacinés saugos centro duomenimis yra lygi 2,63 mSv
(http://www.rsc.It/index.php/pageid/746). Vidutinio JAV gyventojo vidutiné efektiné ap3vitos dozé vertinama
6,2 mSy, atskirais atvejais gyventojy jprastai gaunamos apsvitos dozés gali bati 10 ir daugiau mSv per metus.
Daugelyje $aliy, jskaitant Lietuvg, didZiausia leistina efektiné apsvitos dozé asmeniui, dalyvaujan¢iam
likviduojant avarijg, jei nereikia gelbéti Zmogaus gyvybés, yra nustatyta 100 mSv (Lietuvos higienos norma HN
73:2001 ,,Pagrindinés radiacinés saugos normos*“), taciau, pavyzdziui JAV $i leistina dozé yra nustatyta 250 mSv.



Jei reikia gelbéti Zmogaus gyvybe, didZiausia leistina efektiné apsvitos dozé asmeniui, dalyvaujan¢iam
likviduojant avarijg Lietuvoje yra nustatyta 500 mSv.

° - §i verté nustatyta pagal istorinius duomenis ir laikyta didZiausiu jmanomu cunamiu regione. Tokio aukscio
cunamis, kurj nulémé 7emés drebéjimas Ciléje, stebétas 1960 m.

Naudojant Sig informacijqg kitose interneto svetainése, Ziniasklaidos priemonése ar jq platinant bdtina nurodyti
Saltinj — Valstybine atominés energetikos saugos inspekcijos internetine svetaine.



